1. Podstawy pracy w PS IMAGO PRO

Cwiczenie 1.1. Wezytaj dane z pliku bankloan_pl.sav [6]. Jest to plik danych
hipotetycznych zawierajacy informacje finansowe i demograficzne dotyczace
5000 klientéw banku.

a) Zapoznaj sie ze zmiennymi dostepnymi w pliku oraz ich etykietami.
b) Wyprdobuj dziatanie ikony ETYKIETY WARTOSCI.

c) Przejdz do zaktadki ZMIENNE i zwr6¢é uwage na ustawienie wtasnosci
poszczegblnych zmiennych. Ktore zmienne majg zdefiniowane wartosci,
a ktore braki danych?

d) Jak zdefiniowano poziom pomiaru poszczegdlnych zmiennych?

e) Wybierz z menu DANE — DEFINIUJ WEASCIWOSCI ZMIENNYCH... Prze-
nies wszystkie zmienne do pola ZMIENNE DO ZESKANOWANIA, odznacz
sugerowane ograniczenia, a nastepnie przyjrzyj sie kolejnym zmiennym.
Sprawdz, czy maja one jakie§ wartosci, ktére mozna uznaé¢ za btedne lub
nietypowe.

Cwiczenie 1.2. Wezytaj dane z pliku bankloan_pl.sav. Na podstawie do-
stepnych w nim zmiennych utwoérz:

a) zmienna zadluzenie_procent, dodajac do siebie zadtuzenie na karcie kre-
dytowej i inne zadtuzenie, a nastepnie dzielagc sume przez zmienna dochdd
1 mnozac przez 100,

b) zmienng réwne o wartosciach 1, jesli wartosci zmiennych zadtuzenie_stosunek
i zadluzenie_procent sa sobie réwne, a 0, w przeciwnym przypadku,

¢) zmienng tancuchowa decyzja o szerokosci 25, rekodujac wartosé 0 zmiennej
pozyczka na napis nie udzielono pozyczki, a wartos$¢ 1 na napis udzielono
pozyczki,

d) zmienng numeryczng decyzja_num, rekodujac automatycznie zmienna de-
cyzja (zwrdé uwage na to, jakie warto$ci ma nowa zmienna),

e) zmienng zadluZenie_wysoko$é o wartosciach:

e 1 (niskie), jesli stosunek zadtuzenia do dochodéw (x100) (zmienna
zadluzenie_stosunek) nie przekracza 5,

e 2 (Srednie), jesli stosunek zadtuzenia do dochodéw miesci sie w prze-
dziale (5, 15] dolaréw,



e 3 (wysokie), jesli stosunek zadtuzenia do dochodéw miesci sie w prze-
dziale (15, 25] dolardéw,

e 4 (bardzo wysokie), jesli stosunek zadtuzenia do dochodéw przekra-
cza 25.

f) zmienna kategoria_wiekowa powstata z kategoryzacji wieku na pieé prze-
dziatéw o zblizonej liczebnosci.

2. Statystyka opisowa i grafika

Cwiczenie 2.1. Otworz plik bankloan_pl.sav. Wykonaj tabele czestosci oraz
wykres stupkowy prezentujacy poziom wyksztatcenia klientéw banku, a na-
stepnie tabele czestosci i wykres kotowy, na ktérym pordownasz procent oséb,
ktorym udzielono i nie udzielono pozyczki.

Cwiczenie 2.2. Ze zbioru danych bankloan_pl.sav wybierz tylko osoby mlo-
de, tj. w wieku ponizej 35 lat. Nastepnie poréwnaj rozktad zmiennej pozyczka
(tabela czestosci i wykres kotowy) w grupach wyrdznionych na podstawie wy-
ksztatcenia.

Cwiczenie 2.3. Otworz plik bankloan_pl. sav. Wybierz do dalszej analizy oso-
by, ktérych wiek nie przekroczyt 40 lat. Wykonaj analize statystyczna sto-
sunku zadtuzenia do dochodéw w podziale na grupy osob, ktérym udzielono
i nie udzielono pozyczki, nastepujacymi trzema sposobami:

a) ANALIZA — OPIS STATYSTYCZNY — CZESTOSCI...,
b) ANALIZA — OPIS STATYSTYCZNY — STATYSTYKI OPISOWE...,
¢) ANALIZA — OPIS STATYSTYCZNY — EKSPLORACIJA...

Cwiczenie 2.4. Otworz plik bankloan_pl.sav. Poréwnaj wartosci zmiennych
zadtuzenie_karta i zadtuzenie_inne, a nastepnie dokonaj standaryzacji zmien-
nych i poréwnaj je ponownie.

Cwiczenie 2.5. Dla danych z pliku bankloan_pl.sav wykonaj nastepujace
wykresy:

a) zgrupowany wykres stupkowy prezentujacy rozktad wyksztatcenia klien-
tow banku z uwzglednieniem podziatu na osoby, ktorym udzielono i nie
udzielono pozyczki,



b) zestawiony wykres stupkowy prezentujacy rozklad wyksztalcenia klien-
tow banku z uwzglednieniem podzialu na osoby, ktérym udzielono i nie
udzielono pozyczki,

c¢) wykres shupkowy, na ktérym poréwnane zostana srednie wartosci dochodu
gospodarstwa domowego w zaleznosci od wyksztalcenia klienta,

d) wykres skrzynkowy dochodéw gospodarstwa domowego w podziale na gru-
py zalezne od wyksztatcenia klienta,

e) wykres liniowy prezentujacy mediane dochodéw gospodarstwa domowego
w zaleznosci od wieku klienta.

3. Przedzialy ufnosci

Cwiczenie 3.1. Zaktadajac, ze dane z pliku bankloan_pl.sav pochodza od
0soOb, ktérych mozna traktowac jako prostg probe losowa wszystkich klientow
pewnego banku (zalozenie to obowiazuje do konca skryptu), dla kazdego
poziomu wyksztatcenia z osobna wyznacz 95% 1 99% przedzialy ufnosci dla:

a) stosunku zadluzenia do dochoddéw (x100),

b) odsetka os6b, ktérym udzielono pozyczki.

4. Testowanie hipotez — jedna préba

Cwiczenie 4.1. Generator liczb losowych wygenerowal 20 liczb z rozktadu
wyktadniczego F/(2). Liczby sa uporzadkowane niemalejaco:

0,02 0,03 0,04 0,04 0,06 0,11 0,11
0,18 0,22 0,26 0,27 0,44 0,46 0,60
0,65 0,80 0,85 0,95 1,20 2,00

Zilustruj badany rozktad na histogramie. Za pomoca testu Kotmogorowa na
poziomie istotnosci 0,05 przetestuj zgodnosé tych danych z rozktadem F/(2)
(dane dostepne w pliku wykladniczy.sav).

Cwiczenie 4.2. Otworz plik bankloan_pl.sav. Wykonaj histogram zmiennej
Stosunek zadtuzenia do dochodéw (x100) (zadluzenie_stosunek). Zwrdé uwa-
ge na ksztatt rozktadu. Nastepnie wyznacz zmienng pierwiastek bedaca pier-
wiastkiem kwadratowym stosunku zadtuzenia do dochodéw. Sprawdz, czy
w kazdej z grup wyznaczonych przez wyksztatcenie klientéw banku zmienna
pierwiastek ma rozktad normalny. Przyjmij poziom istotnosci 0,01.
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Cwiczenie 4.3. Dla danych z pliku bankloan_pl.sav, traktujac je jako prébe
prosta wszystkich klientéw banku, zweryfikuj, przyjmujac poziom istotnosci
0,05, ponizsze hipotezy odnoszace sie do catej populacji klientow tego banku.

a) Co drugi klient, ktéry ma ukonczone studia podyplomowe, otrzymuje po-
zyczke.

b) W grupie klientéw starszych (w wieku co najmniej 40 lat) pozyczke otrzy-
muje co trzeci klient, ktéry ma ukonczone studia podyplomowe.

Cwiczenie 4.4. Liczbe sprzedanych biletow MZK w Toruniu w kolejnych
niedzielach maja i czerwca przedstawia tabelka.

Numer niedzieli 1 2 3 4 5 6 7 8
Liczba biletéow w tys. | 2,9 |1 3,3 13,2 (3,2]3,2]3,0]29|3,1

Na podstawie tych danych (dostepnych réwniez w pliku bilety.sav), na pozio-
mie istotnosci a = 0, 1, przetestuj hipoteze, ze srednia liczba sprzedawanych
biletéw w niedziele jest rowna 3, 2 tys. przeciw hipotezie, ze srednia sprzeda-
wanych biletéw jest

a) rézna od 3,2 tys.,
b) mniejsza niz 3,2 tys.,
jezeli wiadomo, ze liczba sprzedawanych biletéw ma rozktad normalny.

Cwiczenie 4.5. Dla danych z pliku bankloan_pl.sav, traktujac je jako probe
prosta wszystkich klientow banku, uzywajac testu t Studenta dla jednej proby
przy poziomie istotnosci 0,05, zweryfikuj ponizsze hipotezy odnoszace sie do
catej populacji klientéw tego banku.

a) W grupie oséb, ktére ukonczyty studia podyplomowe, przecietne zadtu-
zenie wynosi 10% wysokosci dochod6w.

b) Co drugi klient, ktéry ma ukorniczone studia podyplomowe, otrzymuje po-
zyczke.

Cwiczenie 4.6. Dla danych z pliku bankloan_pl.sav, traktujac je jako probe
prosta wszystkich klientow banku, przy poziomie istotnosci 0,05, zweryfi-
kuj hipoteze, ze w grupie os6b mlodych (wiek nie wiecej niz 35 lat), ktore
ukonczyty studia podyplomowe, przecietny dochdd gospodarstwa domowego
wynosi 50 tys. dolarow.



5. Testowanie hipotez — dwie préby niezalezne

Cwiczenie 5.1. Otworz plik bankloan_pl.sav. Na podstawie zebranych w nim
danych zweryfikuje hipotezy, przyjmujac poziom istotnosci 0,05.

a) Wybierz do analizy osoby dojrzate (w wieku co najmniej 35 lat), ktore
ukonczyty studia podyplomowe. Zweryfikuj hipoteze, ze grupy klientow,
ktorym udzielono i nie udzielono pozyczki, réznig sie ze wzgledu na sto-
sunek zadtuzenia do dochodow.

b) Wybierz do analizy osoby, ktére ukonczyly studia wyzsze. Zweryfikuj hi-
poteze, ze przecietny dochéd gospodarstwa domowego oséb mtodych (w
wieku ponizej 35 lat) jest nizszy niz przecietny dochéd gospodarstwa do-
mowego os6b dojrzatych (w wieku co najmniej 35 lat).

Cwiczenie 5.2. Otworz plik bankloan_pl. Przyjmujac poziom istotnosci 0,05,

zweryfikuj hipoteze, ze grupy klientéw, ktérym przyznano i nie przyznano

pozyczki réznig sie wysokoscig dochodow gospodarstwa domowego

a) dla klientéw, ktoérzy ukonczyli studia podyplomowe,

b) dla klientéw w wieku powyzej 50 lat, ktérzy nie ukoniczyli szkoty $rednie;.

6. Testowanie hipotez — dwie préoby zalezne
Cwiczenie 6.1. Otworz plik bankloan_pl.sav. Zweryfikuj hipoteze o réznicy
w wysokosci zadtuzenia na karcie kredytowej i innego rodzaju zadtuzenia dla
populacji oséb:

a) ktére ukonczyty studia wyzsze,

b) w wieku powyzej 50 lat, ktore ukoniczyty studia wyzsze.

Cwiczenie 6.2. Otworz plik bankloan_pl.sav. Przyjmujac poziom istotnosci
0,05, zweryfikuj hipoteze o réznicy w wysokosci zadtuzenia na karcie kredy-
towej i innego rodzaju zadtuzenia dla populacji osob:

a) w wieku ponizej 25 lat, ktére ukonczyly studia wyzsze,

b) w wieku ponizej 24 lat, ktore ukoniczyty studia wyzsze.
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7. Badanie zaleznos$ci zmiennych

Cwiczenie 7.1. Na podstawie danych z pliku bankloan_pl.sav zweryfikuj
hipoteze o zaleznosci faktu udzielenia przez bank pozyczki i wyksztatcenia
klienta.

Cwiczenie 7.2. Otworz plik bankloan_pl.sav. Utwérz zmienna o wartosciach
1, gdy klient ma ponad 40 lat, i 0 w przeciwnym przypadku. Nastepnie wy-
bierz klientow, ktérzy ukonczyli studia podyplomowe. Sprawdz, czy decyzja
o udzieleniu pozyczki i fakt, ze klient ma ponad 40 lat, sa niezalezne.

Cwiczenie 7.3. Otworz plik bankloan_pl.sav. Wybierz do analizy klientow,
ktorzy maja ponad 40 lat i ukonczyli studia wyzsze. Ocen jak silna jest
w tej grupie zaleznos¢ zadluzenia innego niz karta kredytowa i dochoddéw
gospodarstwa domowego.
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bankloan_pl.sav  — plik przyktadowy programu PS IMAGO
PRO zamieszczony w katalogu Predictive Solutions/PS IMAGO
PRO/nr-wersji/IBM/SPSS/Statistics/nr-wersji/Samples — przettuma-
czony na jezyk polski (ttumaczenie wlasne).






